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Klimaschutzgesetz

IPCC

Methodische Richtlinien des IPCC zur Bericht
erstattung von Quelien und Senken von Treib
hausgasen in den Sektoren Energie, Industri
Lang- und Forstwirischaft und Landnutzungs:
anderungen, Abfall sowie anderen Quellen

Andere Sektoren:
Energie
Industrie
Landwirtsohaft
Landnutzungsanderung
Forstwirtschaft
Abfall und Abwasser

Well to tank

Tank to wheel

abb. 81 Bilanzgrenzen der Treibhausgasbilanzierung gemag IPCG und reviq
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dung 3-18) und in der Folge durch die Bessersteliung bestimm-
ter Kraftstoffe bzw. Antriebsarten reguliert. Dazu genort auch
das aktuelle Ziel der Nullemissionen bis zum Jahr 2035 fur
neue Pkw und LNF.
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Teb.57 Mengen- (in Millionen Tonnen Oleinheiten, Mtoe) und Substits
von in der Union

K sowie der
[TECH], in Mtoe (Millionen Tonnen Oleinheitery’ oil equivalent). [Naumann (2024a)]

Concawe ENSPRESO Searle & Mali
2050 2050 2030

el {4 oot 0% i 014 wtoe (0.4 %1

in %) {@wischen-) Produkts gagenilber Raffineric.
2021); Hinweis: Dargestellt sind produktspezifische Ertrage bezogen
BI0], Potsnziale [MOB] bzw. technischer Potenziale
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aus Blomasse gemét sus Biomasse gemag W aus konventioneller keine Angaben/ nicht beriick-
RED Annex IX A RED Annex X B ¥ Biomasse sichtigt/ nicht betrachtet
.58 G i i (Zwischen) Produkte bezogen euf erzeugte Raffinerieprodukte in der Europdischen Union

(Referenzjahr 2021}; Hinweis: Dargestellt sind jewells aufsummierte,
werte der Potenziale (jeweils oben) sowie aufsummierte produktspezifische Bandbrei
Bandbreiten der Potenziale (jewsils unten) in Mtoe (Millionen Tonnen Oleinheiten/

Concawe ENSPRESO
2050 2050
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Searle & Malins
2030

baren Zeitraum zur Elektrifizierung gedrangt. Die gewichteten CO-

Emissionsstandards erlauben jedoch den Verkauf schwerer,
ionsintensiver Fahizeuge bis 2035, i i

nen Nutzungsdauer von mehreren Jahrzehnten einer Klimaneutrali-

tat Klar im Wege steht.

Emeuerbare Energien im Verkehr | Monitoringbericht

Mobilisierbares Potenzial 42 Mtoe [8 %]
41-43 Mioe
Bioenergiepotenzial 168 Mtoe [31 %] 136 Mtoe [26 %] ®
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229 Mtoe [44 %] G ®
205-256 Mtoe

s Keing Angabsny/ nicht berlicksichtigt/ nicht betrachtet

Emeuerbare Ensrgien im Verkehr | Monitoringbericht

Ressourcen

Akannmia

Marktkennzahlen

Exkurs it einer

Anwendung Okologie

DBFZ

Okonomie

Im trag der t
Scholz) wurde dazu folgendes Ziel formuliert: . Die

Anforderungen an perspektivische Entwicklungstrends zu Kii-

in Deutschland soll gine neue Zukunft haben. Dazu werden
wir gine nachhaltige Biomassestrategie erarbeiten.”

Im Eckpunktepapier fur eine nationale Biomassestrategie
(NABIS) sind L ipien be-
schrieben [BMWK (2022)]. Diese basieren im Wesentlichen
auf den europaischen Vorgaben zu Rohstoff- baw. Nachhaltig-
keitsanforderungen der RED Il (Art. 3 (3), Art. 28 (), Art. 29)
bzw. der revidierten RED Il (10) und Art. 3 (3)) und kniipfen
zudem an Leitlinien der Biodkonomiestrategie BMBF (2020)]
an. Diese adressieren vor allem Leitprinzipien der Biomasse-

nutzung Mehrfach-und g, Kreis-
laufwirtschaft, nachhaltiger und hochwertiger Nutzung im Sin-
ne des natii es sowie des Bil el

und Umweitschutzes. Die stoffliche Nutzungist einer energe-
tischen Nutzung vorzuziehen, wo immer dies technisch und
wirtschaftlich moglich ist. Die EU-Vorgaben zum Kaskaden-
prinzip lassen einen gewissen fur die na-

Senkenziele (LULUCF-Sektor) sowie Bodenqualitat und -ver-
fugbarkeit. Daruber hinaus werden aber auch Nutzungskon-
kurrenzen zwischen verschiedenen Sektoren als Kriterium fur
die Verfigbarkeit eines nachhaltigen Potenzials formuliert.
Zudem werden Nachhaltigkeitsanforderungen an Importe ge-
nannt, die uber den bereits etablierten Standard gemag
Nachhaltigkeitsverordnungen hinaus gehen und auch soziale,
Okonomische und dkologische Effekte in den Herkunftslan-
dern sowie Anforderungen an eine gerechte globale Vertei-
lung adressieren [BMWK (2022)].

Wahrend im Rahmen der Wasserstoffstrategie ein klarer Fo-
kus auf Importe gelegt wird, zielt die Biomassestrategie mit
dem bisherigen Eckpunktepapier eher auf inlandische Poten-
ziale, isiert aber auch i ungen
an mogliche zusatzliche Biomasseimporte [BMWI (2020)]. Als
Grund fir die hohen Importanteile von Wasserstoff ist das

i in der

tionale gema der
revidierten RED Il (Art. 3 (3)). Dariber hinaus sind insbeson-
dere bei der kombinierten stofflich-energetischen Produktion
in Multi-Produkt-Anlagen sinnvolle Regelungen mit Blick auf
die Biodkonomie im Ganzen zu treffen, wie zum Beispiel bei

tegie Der ist auch im

papier zur NABIS genannt, zielt dort jedoch starker auf die

Nutzung (und Erzeugung) heimischer Ressourcen [BMWK

(2022)]. Im Hinblick auf magliche Lenkungsinstrumente einer
i oder auch stofflich-

der kombinierten von Cl ‘oder Torfer-
sowie in

(2024); Yuan (2023)]. Bel der energetischen Nutzung von Bi
masse kniipft das Eckpunkiepapier an die Ausrichtung des
Klimaschutzprogramms 2030 an, da politische Instrumente
Zur Energiegewinnung aus Biomasse einen Schwerpunkt auf
die Nutzung von Abfall- und Reststoffen legen sollen [BMU
(2019).

Wahrend Nachhaltigkeitsanforderungen bisiang vor allem an

Nutzung kommen schiie@lich ordnungsrechit
che und/oder marktbasierte Regulierungsoptionen in Betracht
[Sehindler (2023)].

Andere Lander sind bei der Entwicklung einer Biomassestra-
tegie bereits einen Schritt weiter. Die USA haben im Rahmen
des Billion-Ton Report® und des Berichts fur eine resiliente
Biomasseversorgung (.Building a Resilient Biomass Supply:
A Plan to Enable the Bioeconomy in America®) ihre Vision fir

die genutzte Biomasse bzw. die daraus Bio-
energietrager und -produkte geknipft sind (Biokraft-NachV,
BioSt-NachV, GEG), wird im Rahmen des Eckpunktepapiers
das Leitprinzip der Nachhaltigkeit mit dem ,gesamten* Bio-
massepotenzial verknipft. Dieses verfiigbare nachhaltige
Biomassepotenzial integriert dabei die zuvor beschriebenen

eine strategische Ausrichtung fur Biomasse bzw. emeuerbare
W 3

US. Department of Energy (2024)].
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Herausforderung Energiewende im Verkehr DBFZ
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Status quo

Personenverkehr in Mrd. Pkm
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Quelle: Schréder, J.; Gorsch, K. (2025): Verkehr und seine Infrastruktur. In:
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Status quo DBFZ

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Mt COz-AquivaIente
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Politischer und rechtlicher Rahmen

@ International

Rahmeniibereinkommen der Vereinten Nationen liber

Klimaénderungen (UNFCCC)
inklusive Ubereinkommen von Paris F

MARPOL
Annex VI SECA, EEDI
Umweltschutzbestimmungen
CORSIA, CO2-Emissionen im Luftverkehr,

C02-Ziele der IMO, THG-Protokoll

Typzulassung
ECE-Regelungen

Befdrderungsrichtlinien:
ADR, ADN, RID, IMDG-Code, ICAO-TI, IATA DGR  ;

‘1 EU-Richtlinie: verbindlich,
: nationale Umsetzung notig

Ubereinkommen:
eingeschréankt verbindlich

- Europaische Union

- Deutschland

Europaisches Klimagesetz

(

Bundes-Klimaschutzgesetz

)

EU-ETS 1und 2

REACH ETD

ReFuelEU Aviation FQD

Fuel EU Maritime (revidierte) RED Il

CvD

CO2-Flottengrenzwerte flir Pkw, leichte und schwere
Nutzfahrzeuge

Abgasstufen flir Pkw, leichte und schwere
Nutzfahrzeuge, Zugmaschinen

AFIR

LuftvStG

10. BImSchv

SaubFahrzeug

BEHV

EnergieStvy

EnergieStG

36. bis 38. BImSchV
UERV (bis 2025)
Biokraft-NachV

BiomasseV

BeschG BImSchG

Gesetz:

EU-Verordnung:
verbindlich, direkt anwendbar

verbindlich, direkt anwendbar

verbindlich, direkt anwendba

Verordnung: j
p

© DBFZ 2024
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Quelle: Dognitz, N.; Gorsch, K.; Naumann, K. (2025): Politischer und rechtlicher Rahmen. In: Schrdder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 33-52. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Ausblick Verkehr Regularien Technologien Ressourcen Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Politischer und rechtlicher Rahmen DBFZ

Ubersichten
Kraftstoffe
Verkehrsinfrastruktur

Bis 21.05.2025:
Nationale Umsetzung

RED | Renewable Energy Directive

Richtlinie (EL) 2018/2001 sowie deren Anderungen 2023/2413 & 2024/1405 im Hinblick auf die Forderung von Energie aus erneuerbaren Quellen

2028 2029 2030

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

derungen durch Richtlinien 2023/2413 & 2024/1405 - revidierte REDII

Ziele und Funktionsweise der revidierten RED Il bis 2030 Geltungsbereich i, My MG i Y™
Die revidierte RED Il gilt fur die gesamte EU und wurde im Rahmen des _Fit for

* Festlegung eines Regelungsrahmens bis 2030
* Erhohung des Mindestziels fiir den Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoendenergieverbrauch der 55"-Paketes erarbeitet.

Europaischen Union auf 42,5 % (vorher 32 %) im Jahr 2030 bzw. zusatzlicher Zielwert bei 45 % Alle EU-Staaten besitzen einen gewissen Spielraum fiir die nationale Implementie-
* Spezifische Vorgaben durch die Festlegung von Mindest- und Maximalmengen einzelner Erfullungsoptionen: rung, damit auf lokale Gegebenheiten eingegangen werden kann. Die Umsetzung
auf nationaler Ebene (DE) erfolgt fur den Verkehrsbereich tber das BImSchG.

H* H* H  F*

Fahrzeuge

Erfillungsoptionen fur erneuerbare . . .
) Mind. 29 %¢ Anteil bzw. 14,5 % THG-Minderung
Energie im gesamten Verkehr
O T EE S AEiTETE ) Funktionsweise der revidierten RED Il
(Ausgangsstoffe gemaR AnhanglX, Teil A) Mind. 5 5 %- Anteil
'”E' o ] « Der Referenzwert zur Bestimmung des Ausgangswertes fiir das THG-
) EMEErEe- Minderungsziel (fossiler Kemparator) bleibt bei 94 g CO,-Aq./MI fir die gesamte
Erneuerbare Kraftstoffe nicht-biogenen q 4 i i p 8 L0240, &
a B e ———— verbrauch des Mind. 1 % Anteil am Endengrgle_verbrauch im Verkehr eingesetzte Energie. Allerdings wird der Komparator explizit fiir den
rsprungs (engl. Renewable Fuels of Non-  gesamten Verkehrs  des gesamten Verkehrs sowie mind. 1,2 %, im Verkehr eingesetzten Strom auf 183 g CO,-Aq./MJ angehoben.
He O, HAED) im Schiffsverkehr * Festlegung von Multiplikatoren fiir bestimmte Kraftstoffe und Anwendungen:

Erneuerbarer elektrischer Strom im Verkehr 4x im Straenverkehr, 1.5xim
Schienenverkehr
2x sowie zusatzlich 1.2x im

Biokraftstoffe (Ausgangsstoffe gemaR
Anhang|X, Teil B)
Konventionelle Biokraftstoffe Maximal Anteil der im Jahr 2020 verbrauchten konventionellen Fortschrittliche Biokraftstoffe (Ausgangsstoffe

Max. 1.7 % Anteil am Endenergieverbrauch des Gesamtverkehrs

Biokraftstoffe im Verkehrssektor in den Mitgliedstaaten erhdht gemaf Anhang IX, Teil A) Schiffs- und Flugverkehr
um 1 %g, maximal jedoch 7 %g RFNBOs 2x sowie zusatzlich 1,.5x im
Schiffs- und Flugverkehr
Erlauterung: %g = % energstischer Ante Biokraftstoffe (Ausgangsstoffe gemaf 2%
AnhanglX, Teil B)
» Komrespondierende EU-Ziele + Definition von RFNBOs (2. B. Berechnungsmethode inkl. O g CO.-Aq./MJ fiir den
* Flugverkehr (ReFuelEU Aviation): 6 % nachhaltige Flugkraftstoffe im Jahr 2030, davon 1,2 %; RFNBOs erneuerbaren Strom, erlaubte C-Quellen, Co-Prozessierung) und den nicht direkt
genutzten erneuerbarem Strom (z. B. Zusatzlichkeit, zeitliche und geografische

* Schiffsverkehr (FuelEU Maritime): Senkung der THG-Intensitat - 6 % im Jahr 2030 |
Korrelation, Uberschussstrom)

INNO

INNOVATIONSPLATTFORM

Quelle: Dognitz, N.; Gorsch, K.; Naumann, K. (2025): Politischer und rechtlicher Rahmen. In: Schrdder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 33-52. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Politischer und rechtlicher Rahmen

AFIR | Alternative Fuels Infrastructure Regulation Rat der EU verabschiedet die -

Verordnung (EL) 2023/1804 Gber den Aufbau der Infrastruktur fiir alternative Kraftstoffe und zur Aufhebung der Richtlinie 2014/94/EU I

2020 2021 2022

Die AFIR soll durch verbindliche Mindestziele und
Festlegungen fiir nationale Strategierahmen die
Errichtung von mehr Ladestationen und Tankstellen
fur alternative Kraftstoffe in Europa unterstutzen.

Geltungsbereich /e, M MG § Y™

Das Transeuropaische Verkehrsnetz (TEN-V) ist ein
neues, von der EU geférdertes StraRennetz, das die
Erreichbarkeitund Verbindung aller Regionen der EU
sicherstellen soll. Mit der AFIR enthalt das TEN-V
eine reichweitenbasierte Abdeckung mit Infrastruktur
(Strom, Flussigmethan, H,) fur PKW, leichte und
schwere Nutzfahrzeuge (LNF bzw. SNF), zur Strom-
versorgung in See- und Binnenhéafen sowie fir
stationare Luftfahrzeuge .

Veranderung der Art des Rechtsaktes

Die AFIR ist eine unmittelbar wirksame Verordnung
und ersetzt die Alternative Fuel Infrastructure Direc-
tive (AFID, 2014/94/EU) Mit der neuen Verordnung
mussen die Mitgliedstaaten die Vorgaben zum Auf-
bau der Infrastruktur fiir nachhaltige Kraftstoffe und
Strom einheitlich und zeitnah (ohne Uberfiihrung in
nationales Recht) in eine Strategie umsetzen.

Verordnung

2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Verordnung (EU) 2023/1804

Funktionsweise flr die Stromladeinfrastruktur im StraBenverkehr

Speziell fur das elektrische Laden gibt es eine Vielzahl an Festlegungen:

- kunftige installierte Leistung an éffentlichen E-Ladesaulen ab 2024 (kumulativer Zielwert von 1,3 kW Ladeleistung pro zugelassenem
Elektroauto zzgl. 0.8 kW pro Plug-in-Hybrid-Fahrzeug)

- Abstande zwischen Schnellladestationen (s. u.) und die dort installierte elektrische Leistung

- Starkung der Interoperabilitdt und Sicherstellung der Nutzerfreundlichkeit der Lades&ulen durch einheitliche Bezahl- und Nutzungsregeln

- Ermaoglichung von intelligentem Laden fur neue Ladesaulen

- Vereinfachung von intelligentem und bidirektionalem Laden durch Kommunikationsstandards (jedoch nicht verpflichtend).

Regelungen fur Abstande:

Der Abstand von einer offentlich zuganglichen Wasserstofftankstelle zur nachsten darf ab 2031 im TEN-V-Kernnetz maximal 200 km betragen.
Bis 2030 soll auBerdem in jedem stadtischen Knotenpunkt eine Wasserstofftankstelle errichtet werden. Fir Flissigmethan ist eine
angemessene Anzahl an Zapfstellen vorgeschrieben_ Fur offentliche Schnellladestationen gelten nachfolgende Abstandsvorgaben:

TEN-V-Netzausbau far SNF mit einer TEN-V-Netzausbau far Pkw und LNF mit B renvkemstragennetz
individuellen Ladeleistung von 350 KW einer individuellen Ladeleistung von 150 kW

800
1400
700xeine
O\rurgaben

bis 12/2025  bis 12/2027  bis 12/2030

- TEN-V-Gesamtstraennetz

o0
=]
=]

Ladeinfrastrukturnetzes (weifle

600 Flache stellt den Anteil dar)
200

Keine

Vorgabe

bis 12/2025 bis 12/2027 bis 12/2030 bis 12/2035
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Quelle: Dognitz, N.; Gorsch, K.; Naumann, K. (2025): Politischer und rechtlicher Rahmen. In: Schrdder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 33-52. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Kapitel 4
Technologien

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; Prie3, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Kllpfel, C.; Kdchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 53-75. Leipzig: DBFZ.
ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27

DBFZ
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Ausblick Verkehr

Regularien Technologien

Ressourcen

Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Bereitstellung von erneuerbaren Kraftstoffen

Ressourcen
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Biomasse Zuckerrohr
Zuckerriibe

Starkehaltige
Biomasse Getreidekorn

Holz- und halmgutartige
Biomasse

Nebenstréme aus Land-
und Forstwirtschaft 3

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; Prie3, T.;

Verfahren
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ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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I I
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DBFZ

Uberblick

Entwicklungsstufen

Produktionsrouten

Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Klupfel, C.; Kéchermann, J.; Thuneke, K.; Gérsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schrdder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 53-75. Leipzig: DBFZ.
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Ausblick Verkehr Regularien Technologien Ressourcen Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Bereitstellung von erneuerbaren Kraftstoffen

r—————————

—_————————————— — — — — — — — — — Reformierung ¢ - — — — — — — — — — — — -
v | | |
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____________ J (
KWST: Kohlenwasserstoffe =L Wasser }
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DBFZ

Uberblick
Entwicklungsstufen

Produktionsrouten

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; Prie3, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Kllpfel, C.; Kdchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 53-75. Leipzig: DBFZ.

ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27



Kapitel 5
Ressourcen

Quelle: Naumann, K.; Cyffka, K.-F.; Costa de Paiva, G.; Nie, S.; Neuling, U.; Zitscher, T. (2025): Ressourcen und ihre Mobilisierung. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 76-99. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27

DBFZ
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Ausblick Verkehr Regularien Technologien Ressourcen Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Ressourcen und ihre Mobilisierung DBFZ

Ol- und fetthaltige Zucker- und starke- (Ligno-)cellulosehaltige Mischressource,
Biomasse haltige Biomasse Biomasse Zwischenprodukt

Einordnung

© DBFZ 2024

Olsaaten Geschadigte Pflanzen Getrmdﬂe, Cyanobakterien, Algen
Biogene Zuckerribe

Hauptprodukte PP Zwischenfrichte sowie
- Pflanzen von stark degradierten Flachen

Ressourcennutzung

Ressourcenpotenziale

#* * H* F*

Kraftstoffpotenziale

Stroh anderes
) Tierische Fette (I, Il) ligno-
Biogene agasse cellulose-
_ P ~
Nebenprodukte haltiges Tallslpech | Rohglyzerin / Biobasierte Energietrager gemaf \
e Thflesres Richtlinie (EU) 2018/2001 & DA (EU) 2024/1405:
haltiges ‘Nahrungs— und Futtermittelpflanzen ‘
(und Reststoffe) POME Biogene Industrieabfalle Biogene Siedlungsabfalle “a;‘“’ fur die Herstellung von Biokraftstoffen fir den Luftverkehrssektor
Kohlenstoff: abgeschiedenes CO, Erneuerbare nicht-biobasierte Energietrager gemaf

CO Rohmethanol,
biobasiert Fuselole
anderes Material
" rom oot Gile, Kiar- | kommunales
; - Gebrauchtes Speiseol EIGE] hi Ab
Biogene Abfalle schlamm Wwasser
Richtlinie (EU) 2018/2001, DA (EU) 2023/1185 & 2023/1184:

W nicht fur den Luftverkehrssektor

PTX-Ressourcen
fur E-Fuels Biomasse

Recycelt, aus fossilen Quellen Recycelt, Geologisch,

Wind, Sonne, Suf-/Salz- | stromanlagen bis 2036 aus Verbrennung [ infolge natdrlicher
Wasserkraft wasser

Atmospharisch,

) aus der Luft
| Industrieanlagen bis 2041 Erneuerbarer Freisetzung \\ Ressourcen fiir Wasserstofffolgeprodukte © DBFZ 2024

Quellen: Kapitel im Monitoringbericht: Naumann, K.; Cyffka, K.-F.; Costa de Paiva, G.; Nie3, S.; Neuling, U.; Zitscher, T. (2025): Ressourcen und ihre Mobilisierung. In: Schrdder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 76-99. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-
9w27; Abbildung: Naumann, Karin; Cyffka, Karl-Friedrich; Karras, Tom (2024a): Hintergrundpapier. Bio2x | Vergleichende Analyse zu nachhaltigen Biomasse- und Substitutionspotenzialen. Bio2x | Vergleichende Analyse zu nachhaltigen Biomasse- und Substitutionspotenzialen. Online verfigbar unter
https://www.dbfz.de/fileadmin/user_upload/Referenzen/Statements/Hintergrundpapier_Bio2x_Okt_2024.pdf, zuletzt geprift am 30.10.2024. 19



Quelle: Schroder, J.; Gorsch, K.; Naumann, K.; Costa de Paiva, G. (2025): Marktkennzahlen. In: Schroder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 100-111. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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== Kapitel 6
Marktkennzahlen
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Ausblick Verkehr Regularien Technologien Ressourcen Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Marktkennzahlen: Kapazitaten fur erneuerbares Kerosin DBFZ

‘ # | Kapazitaten
B HEFA-SPK* _
" Alcohol-to-Jet # Produktion
I Fischer-Tropsch-SPK # Handel
Methanol-to-Jet
B Unbekannt # Nutzung
* inkl. Mitraffination
" |inBetrieb
im Bau

in Planungsphase
geplanter Ausbau

Status quo: 1,8 Mio.t/a HEFA-SPK
Ziel bis 2030: 32,1 Mio.t/a HEFA-SPK, ATJ, FT-SPK, MTJ

Quelle: Schroder, J.; Gorsch, K.; Naumann, K.; Costa de Paiva, G. (2025): Marktkennzahlen. In: Schroder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 100-111. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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4/ Kapitel 7

s Anwendung

Quelle: Schroder, J.; Gorsch, K.; Remmele, E.; Emberger, P.; Thuneke, K. (2025): Anwendung. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 112-130. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Ausblick Verkehr Regularien Technologien Ressourcen Marktkennzahlen Anwendung Okologie Okonomie

Anwendung: Kraftstoffoptionen fur StrafSenverkehrsfahrzeuge DBFZ

¢ # Normen u. Kennzeichnung
L 2 .y ee
. s # Qualitatsparameter
L 2 2 m . .
- ¥ # Sicherheitsanforderungen
= — .y
- kS # Tank- u. Verteilinfrastruktur
i 0‘. .
L o # Motorische Nutzung
® * =
TS L 2™
M = ‘< on onm
&
© CNG mit bis zu 100 % Biomethan - oo : s : :
@ LNG mit bis zu 100 % Biomethan B ’0. * : e ~
® E85 Ethanolkraftstoff *n @ \ on
l B10, B20 oder B30 Dieselkraftstoff *n o'l : *
1] B?.OO Biodiesel (F.AME) ® ey | L 3 | *
= SERBES3 TN hvo e B s ... neben Benzin (EN 228: EO, E5, E10)
@ XTL Paraffinischer ¢ B

B e s und Diesel (EN 590: B7)

© DBFZ 2024

Quelle: Schroder, J.; Gorsch, K.; Remmele, E.; Emberger, P.; Thuneke, K. (2025): Anwendung. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 112-130. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Kapitel 8
Okologie

Quelle: Gotz, 1. K.; Meisel K.; Schroder, J.; Remmele, E.; Thuneke, K.; Bauer, C.; Sacchi, R. (2025): Okologlsche Einordnung. In: Schréder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 131-142. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27
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Ausblick Verkehr Ressourcen Marktkennzahlen

Okologische Einordnung

Regularien Technologien

THG-Emissionen in g COz—f\q./MJ (ohne iLUC)

Anwendung Okologie Okonomie
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- =0
Silomais
Methangyg -64,7
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#

DBFZ
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4
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Quelle: Gotz, 1. K.; Meisel K.; Schroder, J.; Remmele, E.; Thuneke, K.; Bauer, C.; Sacchi, R. (2025): Okologlsche Einordnung. In: Schréder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 131-142. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27



Kapitel 9
Okonomie

Quelle: Dognitz, N.; Etzold, H. (2025): Okonomische Evaluierung und Bewertung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 143-147. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27

26



Ausblick Verkehr Regularien Technologien

Ressourcen Marktkennzahlen

Kosten und Preise von Energietragern

Gestehungskosten in EUR,,,/G)J

300
[ ] A © Biokraftstoffe
zus. Wert bei 540 EUR,,,/GJ ® PTX
T — — Mittelwert
Preis Diesel (01/2023 his 06/2024)
© DBFZ 2024
200 e
: °
[ [
150 3
[
[
¥ . 8
o JE—
:8: 8] - ® oo
50 8 8 . - sofee o
(] (117 %e 41 ecee o0
oo 88 00 . L see o ’r
FT-Kraftstoff FT-Kraftstoff HTL HTL Methanol Methanol Methanol OME MTG
(EE-Strom) (Ligno- (Algen) (Rest-/ (Ligno- (Rest-/ (EE-Strom)  (EE-Strom) (EE-Strom)
cellulose) Abfallstoffe) cellulose) Abfallstoffe)

EE: Erneuerbare Energien; FT: Fischer-Tropsch; HTL: Hydrothermale Verflussigung; OME: Polyoxymethylendimethylether; MTG: Methanol-to-Gasoline

Quelle: Dognitz, N.; Etzold, H. (2025): Okonomische Evaluierung und Bewertung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 143-147. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27

Anwendung

Okologie Okonomie

DBFZ

# Kommerziell verfugbar

# | Demonstrationsstadium
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