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Klimaziele im Warmesektor
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Ziele aus dem Klimaschutzgesetz im Bereich Gebaude fur 2022 verfehlt!!!
Bis 2030: - 65% THG-Emissionen >>> Bis 2045: - 100% THG-Emissionen (= THG-Neutralitat)
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Warmeversorgung in Deutschland (Quelle: BEE)

2030 2040 2045
JAHRE
Elektrokessel M Biomasse inkl. biogener Anteil des Abfalls
W Tiefe Geothermie B Strom

Solarthermie

Die Erneuerbaren

kdnnen liefern!
,BEE-Warmeszenario 2045
- ein Vorschlag der EE's - ©

hier noch 2030: -50 %)

https://www.bee-ev.de/service/publikationen-medien/belragaee-waermeszenario-2045
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nergie aus Biogas - Potenziale S BIOGAS

» Aktuell erschlossenes Potenzial von Biogas in Dtl.: WARME AUS BIOGAS
95 TWh IR 1.5 MI |

« Technisches Potenzial von Biogas in Dtl.:
234 TWh (FvB/2022)
» Erweiterbar mit PtX (Syn-Methan) auf:
450 TWh

« Zahlen aus Studie des FvB aus Fruhjahr 2023
sowie ,Guide House-Studie*"

Bedarfe: Versorgungssicherheit

Quelle 1: https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2023/12/Guidehouse_GfC_report_design_final_v3.pdf



Aktuelle Politik - Kraftwerksstrategie

Mogliche Entwicklung der Biogas-Verstromung als Element der Kraftwerksstrategie’

2023 2030 2040 2045
Biogaserzeugung fiir Stromerzeugung inkl. Biomethan 89 TWh
Stromerzeugung aus Biogas inkl. Biomethan 34 TWh el
Durchschnittliche Uberbauung von Biogas-BHKW 1,5 3 4 6
Installierte Biogas-Verstromungskapazitat 59GW | 12GW | 16 GW | 24 GW
Durchschnittliche Betriebsstunden pro Jahr 5.740 2920 | 2.190 1.460

« 12 GW flexible Leistung fur 1,4 Mrd.€/Jahr (Anhebung des EEG-Flex-Zuschlags

auf 120 €/kW)

A

/ e Fachverband

Y BIOGAS

« Geplantes H2 ist teuer - mit Biogas konnen 8,4 Mrd.€/Jahr eingespart werden
* Gleichzeitig werden 23 TWh Warme produziert

* Vermeidung von mind. 20 Mio t CO2
« Einsparung von Redispatch- und Netz-Kosten durch dezentrales Backup

 \Welter Infos: https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-FvB-Flexible-Biogasanlagen-als-

Element-der-KWS/$file/FvB%20Flexible%20Biogasanlagen%20als%20Element%20der%20KWS.pdf

Quelle: 1 Entwicklung der Flexibilisierung von Biogasanlagen nach: Bundesverband Erneuerbare Energie e.V. (2021), ,Neues Strommarktdesign fur die Integration fluktuierender Erneuerbarer Energien; Reformszenario fir eine

umfassenden Flexibilisierung des Stromsystems® (S. 36).



https://www.klimaneutrales-stromsystem.de/pdf/Strommarktdesignstudie_BEE_final_Stand_14_12_2021.pdf
https://www.klimaneutrales-stromsystem.de/pdf/Strommarktdesignstudie_BEE_final_Stand_14_12_2021.pdf
https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-FvB-Flexible-Biogasanlagen-als-Element-der-KWS/$file/FvB Flexible Biogasanlagen als Element der KWS.pdf
https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-FvB-Flexible-Biogasanlagen-als-Element-der-KWS/$file/FvB Flexible Biogasanlagen als Element der KWS.pdf

Aktuelle Politik - NABIS /j Fachverband
R A BI0GAS

Biogaspotenzial in TWh

s [
) * Auch Energiepflanzen werden

o [ T N gebraucht - Sicherheit

oo NN BN D [nbere Restsiofle missen

benannt werden (Dauergrinland,
Zwischenfriichte, Leguminosen,

ST --_ Biodiv-Pflanzen, Paludikulturen

« Wertvolle Fruchtfolge in
Landwirtschaft erhalten

0 20 40 60 80 100 120 140 o Mist/Gulle und Stroh nutzen
= Kommunale und industrielle Reststoffe = Tierische Exkremente
Landwirtschaftliche Reststoffe = Dauergriinland
Zweinutzungskulturen/Zwischenfrichte = Energiepflanzen (politisches Potenzial) ° F| nanz | erun g d er M e h rkoste N
# Kleegras Okolandbau (optional) = Biodiversitatsflache (optional)

wichtig fur regionale Wertschopfung



Aktuelle Politik - EEG /g& Fachverband
tuelle PolItik - VWBIOGAS

Aktuelle Hochstwerte Ausschreibung durch BNetzA positives Signal

ABER: Volumen muss auf mind. 900 MW je Ausschreibungsrunde erh6ht werden

Erhohung Flex-Zuschlag auf 120€/kW in regularer sowie Biomethan-Ausschreibung

Neuer Zuschlag fir 6kologisch wertvolle Substrate (auch anrechenbar als Gulle in Sonderklasse)
Abschaffung von Sutdquote und endogener Mengensteuerung

Begrenzung der Volllaststunden in den Biomethan-Ausschreibungen wird auf das Niveau des
KWKG erhoht (2.500 Volllaststunden)

Regulatorische Rahmenbedingungen tberarbeiten (Bio-NachVO, EEG an TA-Luft anlehnen)

Weitere, siehe: https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-HBB_Kurzpapier EEG 202/$file/HBB_Kurzpapier EEG_2023.pdf



https://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE-HBB_Kurzpapier_EEG_202/$file/HBB_Kurzpapier_EEG_2023.pdf
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ALLE AN
EINEM STRANG

Wie es einer Dorfgemeinschaft gelingt, fast
nur mit Biogasabwirme zu heizen - S. 34

Wabhlsdorfs Warmewende

Seit acht Jahren heizt eine Biogasanlage mit ihrer Abwarme fast alle Hauser eines Flimingdorfes.
Méglich wurde das durch echte Gemeinschaft und tolle Ehrendmtler, die nun wieder gefordert sind.
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Thiringer Klimagesetz (14.12.2018) 2 BIOGAS
N

https://landesrecht.thueringen.de/perma?a=KlimaSchG TH

= G-01: Aktivierung der Geb&udesanierung und Erhéhung des Anteils

erneuerbarer Energien flr einen klimaneutralen Geb&udebestand

> KllmaneUtrale Fernwarme bIS 2040 = E-02: Unterstltzung des Ausbau von lokalen Warmenetzen auf Basis
» Klimaneutrale Gebaude bis 2050 emeuerbarer Energien

Bezug zu anderen IEKS-
= E-04: Pilotprojekt zur Umstellung von vorhandenen heifden Warmenetzen auf

MaRnahmen
kalte Warmenetze (low-ex)
Erstellung von Konzepten zur COz-neutralen Warmeversorgung fr = 0-01: Erstellung von Klimaschutzstrategien fiir Landkreise und gréRere
E-01 offentliche Warmenetze und transparente Produktinformationen der Gemeinden mit mehr als 10.000 Einwohnern
Warmeversorgung = 0-02: Erstellung von Warmeanalysen und -konzepten auf Gemeindeebene

= E-01: Erstellung von Konzepten zur COz-neutralen Warmeversorgung fur
offentliche Warmenetze und transparente Produktinformationen der

MalRnahmenkatalog (Januar 2018)

Warmeversorgung

= E-04: Pilotprojekt zur Umstellung von vorhandenen heilten Warmenetzen auf

) kalte Warmenetze (low-ex)
Unterstitzung des Ausbaus von lokalen Warmenetzen auf Basis . . ) )
E-02 = W-04: Steigerung der Nutzung industrieller und gewerblicher Abwarme

erneuerbarer Energien = 0-01: Erstellung von Klimaschutzstrategien fir Landkreise und groRere

Bezug zu anderen IEKS-
Gemeinden mit mehr als 10.000 Einwohnern
MaRnahmen .
= O-02: Erstellung von Warmeanalysen und -konzepten auf Gemeindeebene

= L-05: Naturvertragliche Einflihrung von Agroforst und Kurzumtriebsplantagen zur

. . . . Gewinnung von Holz
IEKS = Integrierte Energie- und Klimaschutzstrategie

E = Energie; Weiterhin: E-05: Flexoptionen Strom und Sektorkopplung

= | -06: Bereitstellung von Biomasse zur stofflichen und energetischen Nutzung
= L-07: Erhalt und Mehrung von Kohlenstoffsenken

= L-08: Steigerung der Energieeffizienz im Gartenbau und in der Land- und
Quelle: https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/Klima/Klimastrategie/I[EKS_Abschlussbericht_4.0.pdf Eorstwirtschaft


https://landesrecht.thueringen.de/perma?a=KlimaSchG_TH

: « 109T Einwohner, 56% der HH  offentiche T

Fernwérmeerzeugung in Jena:

Anlagen auf Basis von il | Erdgas,
B solarthermie und EY Biogas

Quelle: https://www.stadtwerke-jena.de/nachhaltigkeit/energiewende/energieerzeugung.html
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« ,Warmenetzstrategie 2040" (Ende 2022 erstellt)

z.B. Stadtwerke Jena

e auch weitere 35 Fernwarmeversorgernin TH

an Fernwarmenetz

Gewerbe, Handel
Dienstleistungen

| 2% durch Biogas, Rest Erdgas

46 %
Wohn- und
Mischgebaude
« Ziel 2040: YA Solarthermie
Elektro-/Elektrodenkessel m m Kraft-Warme-Kopplung
. 260M| O€ (Wasserstoff)
Investbedarf
Erzeuger \m Kraf-Warme-Kopplung
plus Netze warmepumpe [ o
(Gewasser) Wirmepumpe

(Erdreich, Brunnen)



53 Stad e BGA J Sy /g Fachverband
Z.B. Stadtwerke ena-Zwatzen VWB"]GAS

* Inbetriebnahme 2007, 2 x 740 kW Motoren

* Investition 4,7 Mio € BGA plus 1,8 Mio € Warmenetz
» verschiedene Silagen, Getreide, Mist

 10/a GWh Strom plus 10 GWh/a Warme

* Nutzwarme zu 98% ins Fernwarmenetz Jena's

* je 50% Stadtwerke bzw. Gleistal Agrar eG (-4km-)

Quelle: https://www.stadtwerke-jena.de/nachhaltigkeit/energiewende/energieerzeugung.html
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z.B. Landkreis Lorrach (Ba-Wu) 1 [ ﬁﬁ}q‘ BIOGAS

Auftakt & Datenerhebung Konzeptentwicklung Umsetzungsplan Zukiinftige Schritte
Dezember 2020 - Juli 2021 August 2021 — Marz 2022 Marz 2022 - Aug 2022 bis 2040
Projektmanagement @
Akteursanalyse i
" Potentialanalyse  Zielfoto Transform.- MaB- —
Datenerhebung e ; 2040 pfade oy, —
& -analyse zenarien =
2022
1. Kommunen- 2. Kommunen- 3. Kommunen- | 4x Kommunal- Interkommunaler
Steuerungskreis Warmeplan
leitend 2040
. Klimaneutraler
Landkreis

Beirat
beratend

Arbeitsgruppe mit EVU usw.

- S ge
fachliche Beratung hinsichtlich Umsetzung TR

Quelle: https://www.loerrach-landkreis.de/Klimaschutz/Waermewende
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* Holzartige Biomasse: 115 GWh geeignet bzw. 795GWh bedingt geeignet
 Gras- und Ackerflachen: 157GWh/a Warme und 89GWh/a Strom (bei 10% Acker- bzw. 0% Grasflache-Nutzung)
 Biomiull: 5,5GWh/a Warme und 3,8GWh/a Strom (bei Propfenstromvergérung)

Gras
| Hausmall
Mais,Stroh
"1 Rebschnitt
I waldrestholz

Flachenbestimmung: Ertragsberechnung:
- Landwirtschaftliche Flachen - Bestimmung der Substratertrage [t/(ha*a)], [t/(Kopf*a)] — [t/a]
. Forstwirtschaftliche Flachen - Bestimmung unterer Heizwerte
. Siedlungsflachen (Abfallaufkommen) [kWh/t], [Nm3/t] + [kWh/nm3] — [kWh/a]
- Reben, Grasflachen Quellen: FNR 2017, Rudi et al. 2017, Bidart et al. 2014, Strobl und
Quelle: OSM Dorfner 2014, UM 2016, Witt et al. 2012, sowie eigene Annahmen

Quelle: https://www.loerrach-landkreis.de/Klimaschutz/Waermewende



BGA Hagelberg/LKr Lorrach

- Burgerenergiegenossenschaft, www.eabh.d
160 Warmekunden (HH)

- Landwirt, IN 2011, 250kW Pi, Schweinegullg
und NawaRo
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Warmpotential 201
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Quelle: https://gis.loerrach-landkreis.de/buergergis/synserver
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Ackerfldche

Art der Biomasse

Flache 271092,872192



http://www.eabh.de/
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Z. .Quartler onkKepull In Langennorn VWBIOGAS

 Integriertes Quartierskonzept (KiW432), Abschluss 09/2023

+ ,Eine zentrale biogasgespeiste Warmeerzeugung in einer KWK-
Anlage stellt fir die Autoren die sowohl 6konomisch als auch
Okologisch optimale Handlungsempfehlung dar. Zur Erhdhung der
Realisierungschancen spielt die derzeit vorhandene attraktive
Forderkulisse eine entscheidende Rolle. Durch diese Mal3inahme sind
Im Vergleich zum Status quo 77,7% CO2-Einsparungen realisierbar.”

Quelle: https://gemeinwohlnord.de/wp-content/uploads/2023/11/139-01-001-WQK-Moenkebuell.pdf



z.B. Quartier Monkebull in Langenhorn / SH

« 90ha, 450 Einwohner in 200 Wohngebauden,
Gewerbegebiet, Agrarbetriebe, 2 BGAs

« Warmenetz 2GWh/a vorhanden (Gewerbe, 7
EFH)

« Warmebedarf 6,7GWh/a zusatzlich

 \Weiterhin Bestand von Strom und Mobilitat
aufgenommen

Mobilitat
32%

Wiarme
42%

CO2-Ausstold im
Bestand 4.489t/a

Strom

26%
Quelle: https://gemeinwohlnord.de/wp-content/uploads/2023/11/139-01-001-WQK-Moenkebuell.pdf
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z.B. Quartier Monkebull in Langenhorn / SH

MaBnahme 02
Beschreibung der MaBnahme Priorisierung

¢ Ve rSCh|edene MaBnah men Planung, Aufbau und Betrieb eines Nahwarmenetzes | Hoch.

unter Nutzung bereits lokal verfugbarer Infrastruktur

naCh P”O”tat, hlel‘ und handelnder Akteure.
Warmeve rsorgung MaRnahmenziele Zeitplan
Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch eine Kurz- und mittelfristig.

zentrale Nahwarmelésung

Controlling Parameter

Inbetriebnahmezeitpunkt (Ziel fur das erste Netz: 2025)
AnschluBquote >80 %
Foérdermittelquote > 20 %
CO2-Reduzierung > 75 %

Akteure, Ressourcen und Verantwortlichkeiten

Immobilienbesitzer

Biogasanlagenbetreiber und Betreiber fur ggf. weitere Warmeerzeugungsanlagen
m%mfﬂe_reqs-ﬁmm, Landratsamt und Gemeindevertretung fir
Genehmigungen

Energieberater

Tief- und Rohrleitungsbau

Ingenieurbiiros und Planer

Heizungsbauer und Anlagenbauer

Fordermittelgeber und Finanzierungspartner

Gemeinwohlgenossenschaft (Betreiber)
Quelle: https://gemeinwohinord.de/wp-content/uploads/2023/11/139-01-001-WQK-Moenkebue
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z.B. Quartier Monkebull in Langenhorn / SH Qﬁ BIOGAS
)
e CO2-Reduktion Warmebedarf: Gas Nahwirme Differenz
- - 400.000 kWh / Jahr (KWK Biogas)
am Beispiel eines Primarenergiefaktor 1.1 0,2 0,9
Gewerbebetnebes Emissionsfaktor 0,240 0,040 0,20
(kg / CO2 pro kWh)
Primarenergie 440.000 80.000 360.000
(kWh)
CO2 Emissionen 105,6 3,2 102,4
(t/ Jahr) (= ca. 97 %)
Abbildung 27: Gegeniiberstellung Warmeerzeugungswechsel Gewerbebetrieb
- : : _ pessimistisch realistisch optimistisch
’ Warmeprels Blogas Anschlussquote -20 % +/-0 % +20 %
KWK, zentral: 16,2ct/k\Wh |Nutzungsdauer 20 Jahre 25 Jahre 35 Jahre
Netzbaukosten 800 € /m 600 € /m 600 € /m
Erzeugungskosten | 9,2 Ct/kWh 8 Ct/ kWh 6,8 Ct/ kWh
o N ' Férderung 0 % 20 % 40 %
gegenUber Alternatlven’ Warmetauscher 8.400 € 7.200 € 6.000 €
dezentral: 24,2Ct/kWh kundenseitig
Warmevollkosten3® | 23,7 Ct/ kWh 16,2 Ct / kWh 7,8 Ct/ kWh

Quelle: https://gemeinwohlnord.de/wp-content/uploads/2023/11/139-01-001-WQK-Moenkebuell. pdf
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warmestudie FvB, Herbst 2022 - A

L etzte Umfrage 2016 Entwicklung der Preise fur Biogaswarme
Jetzt 270 Teilnehmende ©0 — Avue o mahe Angeherse (Netzegentimer ECA) —Abaae an Ketegmntmen
Griunde: Preisdiskussion, Warmepreis in ctWh
Finanzamt, Sensitivitaten auf >0 s/ as
den Markt ausloten R S B e
Nettopreise ------- > v Y w
Inkl. Versorgungsgarantie: 20 T ,, . 30 a0

+ 1,7ct/kWh
Klassische Brennstoffpreise I | RN s
mindestens 10ct/kWh y S B e R
Mit Preisgleitklausel: 44 %
Fazit: positiv, Warmewert Steigt | ° .00 s st 205 2058 201 s015  s016 a0ty sots a0te 2030 20t 20

18




» e BB Herbet 2099 - B /j Fachverband
armestudie FvB, Herbst - HxBIOGAS

Eigentimer von Warmenetzen Warmeverteilung

= Biogasanlagenbetreiber = YWErme abnehmentErme genossen se haft = Sonstige = Fermenter = Abgabe Dritte = Ungenutzt

19



Partnerschaften vs. Akteursvielfalt

* Verwaltung

« Stadt- und Landwerke

« Kommunale Eigenbetriebe
* Immobilienunternehmen

* Energiegenossenschaften
« Politik

* Netzbetreiber

* Vereine/Blrgerinitiativen
« Gewerbliche Wirtschatft

« Agrarunternehmen

« Energieerzeuger - Biogasanlagen

ORI

gesatzesanderungen , jssl
abgestimmte umsetzung

inschiusszwang  Klimaneutralitat
zusammenarbeit

datenerhebung

potentiale umsetzen o
. . = B 3¢
investitionsbedarf  finanzierung § 5 3
E = T
nachhaltigkeit k k t S 8 %
OI I ” I Iunl O |On e N zeitplan
entscheidungsfindung zentralisierung

personc;lkopamtoten a kze DtO Nz

s : realistische umsetzung
politischer wille

erwartungshaltung
1SS investition stemmen
jerung engagement aller akteure

anschlussbenutzungszwang
energiebedarf

Quelle: https://www.loerrach-landkreis.de/Klimaschutz/\Waermewende
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Partnerschaften &W BIOGAS

Die kommunale Warmeplanung liefert Erkenntnisse flur die
Flache, aber keine Projektentwicklung fur einzelne
Quartiere, Gebaude oder Netze.

Biogasanlagen spielen in der Warmeplanung eine wichtige
Rolle und werden von der Gesellschaft nachgefragt!



ORI

Vielen Dank fur lhre Auftmerksamkeit!

Ingo Baumstark

Regionalreferent Ost im Fachverband Biogas e.V.
Ingo.baumstark@biogas.org

www.biogas.org

Fachverband BIOGAS e.V. *« Hauptgeschaftsstelle « Angerbrunnenstrale 12 « 85356 Freising



http://www.biogas.org/
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